Ha Duy Nghia Suu tAm

SO GIAO DUC & PAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI TINH NAM HOQC 2007-2008
PAKLAK MON : TOAN 12-THPT

PE CHINH THUC (180 phiit, khéng ké théi gian giao dd)

Bai 1: (3 diém)
Xx+lny=y+Inx

Giai hé phuong trinh: {\/xz o4 \/yz _2-4

Bai 2:(3 diém)
Gia sir a # £1,a € R " Tim ham f(x) xac dinh v6i x # 1 sao cho thoa méan
X
phwong trinh : / (;j = af(x)+¢(X) | trong 46 #(x) 1a ham cho trudc xéac
dinh véi x # 1
Bai 3:(3 diém) v v
Cho goc xOy. Diém A di dong trén Ox , diém B di dong trén Oy sao cho
OA + OB = a khong d6i. Tim qui tich tam dudng tron ngoai ti€p tam giac OAB.
Bai 4: (3 diém) :
Tim nghiém nguyén khong am cta phuong trinh : 2 + 5" = z!
Bai 5:(3 diém) ,
Cho f:[0,1]—[0,1] la ham so lién tuc va c6 dao ham f ’(x) thod man
|£"(x)| <m véimoi xe(0,1), mla s6 thue duong cho trude va m <.
1.Chiémg minh rang phuong trinh f(x) = x ¢6 dung mdt nghiém trén [0,1]
.Goinghiémdolaa.
2.Véi x, €[0,1] 1a s0 thuc cho trude, xét day so {x, } cho boi Xn41 = f(X,) V6in
nguyén duong.Tim limx, .
Bai 6:(3 diém)
Gia st P(x) 1a tam thirc bac hai thoa man :
0<P(-1)<1;0< P(0)<1;0< P(1)<1
Chting minh rang P(x) s% v6i moi x [0,1]

Bai 7:(2diém)
Cho mdt luc giac 161 c6 tinh chat sau: khoang cach gitra cac trung di€ém cua
bat cir hai canh do61 dién nao cua luc giac do cling bang tong do dai cua hai canh

dé nhan véi g Chting minh rang tit ca cac goc cua luc giac d6 bang nhau.
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Ha Duy Nghia Suu tAm

SO GIAO DUC & PAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI TINH NAM HOQC 2007-2008
PAKLAK MON : TOAN 12-THPT
A. PAP AN, BIEU DPIEM
Bai 1:(3 PIEM )
x+lny=y+Inx

VXt -2+ -2=4

Giai hé phuong trinh: {

Giai: D/k x,y> 2 0,5d
Ptdau < x—Inx=y—Iny .(1) 0,5d
Xeth/s f(t) =t —In t trén [JE ;+00), f(t) lién tuc va co £°(t) > 0

nén f(t) dong bién. 1,0d
Dodo (1) »x=y. 0,5d
Tt d6 tim duoc nghiém ciahé lax =y = /6 0,5d

Bai 2:(3 PIEM )
Gia st @ # £1,a € R Tim ham f(x) xac dinh véi X #1 sao cho thoa mén
phuong trinh :

f[ a lj = af(x)+4(x)

trong d6 @(X) 13 ham cho trudc, xac dinh véi x # 1

— x=—2 tird6: 1,0d

x—1 y—1

()= af{ﬁ}r ¢(%} =alaf(y)+¢(y)] +¢[ﬁ]

=a2f(y>+a¢(y)+¢(ﬁ) 1.0d

Giai: bat y =

Tur d6 suy ra

a¢(y)+¢[yj

y—1

1,0d

J) = -

Kiém tra ham f(y) thoa mén PT dang xétva » # 1
Bai 3:(3 PIEM )
Cho goc xOy. Piém A di dong trén Ox , diém B di dong trén Oy sao cho OA + OB = a
khong d61.Tim qui tich tim dudng tron ngoai tiép tam gidc OAB.
Giai : Ldy C € Ox va DeOy sao cho OC =OD =a
Goi L, K lan luot 1a trung diém cta OC, OD
Do OA+OB =anén OA =BD (1)
Qua L va K ké cac duong trung tryc cua OC,0D. Hai trung truc nay cit nhau tai I
(I cb dinh ).

Hai tam giac vuéng OKI va OLI bang nhau (vi OI chung, OK = OL = %)

nén IK =IL (2)

Mat khac do OA + OB =OL + OK =anén AL = BK (3)

Do (2) va (3) nén hai tam gidc vuong BKI=ALI.

Nén Al =IB. 1,0d
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Do 2 tam giac vuudng BKI =ALI
nén: OBI = LAl

hay OBI + OAI = 180"

Do do tor giac OAIB Ia tor gidc ndi

tiép.

Do O va 112 diém c6 dinh nén tam

duong tron ngoai tiép tam gidc OAB

phai ndm trén duong trung truc cia

OL 1,0d

Khi A=0 thi B=D khi d6 tam

duong tron ngoai tiép tir giac OAIB 1a O( giao diém 2 dudng trung truc cua OI va cua

OD)

Khi B=0 thi 4=C khid6 tim dudng tron ngoai tiép tir giac

OAIB la O,( giao diém 2 dudng trung tryc cia OI va cia OC) 0,5d

Do lai :Lay O’ bt ky trén doan 0,0, vé& dudng tron tim O’

ban kinh O’O cit tia Ox tai A, Oy tai B ta chiing minh OA + OB =a.

Ta c6 0’0 =0’I nén ttr giac OAIB ndi tiép dugc trong (O”)
Hai tam gidc vuong ALI=BKI ( vi IL =IK, goc IAL = goc IBK)
nén AL =BK.

Nén ta c6 OA+OB=(OL —~AL)+(OK+KB)=OL +OK =%+ % —a. 0,5d

Bai 4:(3 PIEM )
Tim nghiém nguyén khong am cta phuong trinh : 2 + 5 = z! (1)
Giai :
-Nhan thiy néu x,y duong thi z >2 khi d6 do 2* va z! déu
chia hét cho 2 ma 5" khong chia hét cho 2 nén néu (x,y,z)
12 nghiém thi x hay y phai bang 0 0,5d
-Néux=0thi(1) =1+5 =2z Néuy>1thiz>5khi
d6 vé trai chia cho 5 du 1 con vé phai chia hét cho 5 nén

0,y ,z) v6i y >1 khong thé 1a nghiém phuo’ng trinh. 0,5d
Néuy=0thiz=2.=1(0,0,2) langhiém Néuy=1thiz=3=

(0,1,3) 1a nghiém . 0,5d
-Néuy=0thi (1) =2"+ 1=z! khi d6 z >1 nén vé phai

chia hét cho 2 do d6 phai c6 x =0. =z =2. 0,5d
- Téom lai phuong trinh chi ¢6 2 nghi¢m nguyén khong am

12 (0,0,2) va (0,1,3) . 1,0d

Bai 5:(3 PIEM)
Cho f:[0,1]—>[0,1] 1a ham s6 lién tuc va c6 dao ham f '(x) thod man | " (x)[ < m
véi moi x € (0,1), mla sd thuc duong cho trude vam <1,
1.Chimg minh rang phuong trinh f( x) = x c6 dung mot nghiém trén [0,1] .Goi
nghi¢mdolaa.
2.Véi x, € [0,1] 1a s thuc cho trude, xét day $6 {xn}cho bo1 Xp+1 = f(X,) VO n

nguyén duong. Tim limx,

n—
Giai :
1.4+X¢ét ham sb g( x) = f(x) — x ta co g(x) lién tuc va
c6 g’(x) = (x) — 1 <0 do d6 g(x) nghich bién trén [0,1] . 0,5d
+Néu g(0) = 0 hay g(1) = 0 thi ta c6 dpcm . 0,5d
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+Néu g(0) va g( 1) dong thoi khac khong thi g(0) > 0 va
g(1) <0 tr d6 do tinh lién tuc va don di¢u cua g(x) suy

ra c¢6 ding mot gia tri xe [0,1] dé g(x) = 0 hay pt f( x) =x
c6 dung mét nghiém x =a € [0,1]

2 4+Néu x, = a thi ta ¢6 x, = a véi moinnén limx =a.

+Néu x | khéc a thitir x; e [0,1] suyrax, € ‘[0,1] V’%’l Xn
khac a vo1 moi n do do theo dinh ly Lagrang ton tai so
thuc ¢ nam gitra x, vaadé f(x ,) —f(a) = (¢c)(xn—a)

- Xnt1 -@ =f(c) Xp—a) > /Xprn—a/ <m/x,—a/.

+Mit khac do /x,-a/< 1 nén bang qui nap ta chirng minh dugc
/X —a/<m"véin>2

+Do0<m<1va 0</x,—a/<m"!

—>0nén limx, =a.

n—>0

Két luan limx = a.

Bai 6:(3 PIEM )
Gia su P(x) 1a tam thtrc bac hai thod man
0<P(-1)<1;0< P(0)<1;0< P(1)<1

Chung minh rang P(x) s% véi moi x €[0,1]
Giai : Pat O(x) = P(x) —% khi do :

1 1 1
oe-l= - Je) <. lom] <

Theo cong thire ndi suy Lagrange c6 :

x(x—1 x(x+1
Q(x):¥g(—1)+(1—x2)g(o)+ (2 )Q(l)
Tu do voi xe[—l,l] tacod:
x(x—l) 1 1 x(x+1) 1
Q(X)S T.§+‘1—XZ‘E+T.ES
1 x(x—1) o1 |x(x+1) 15 5
Sz”(?;fg{ 2 +‘1 x‘+ 5 324_8
Gia tri 16n nhat ctia ham bén trong dau ngodc trén doan
5
0,11 1a = .
fo.] 14>
Vi vay p@):%g@)s%%:% 0,5d

VOl x € [O,l]
Bai 7:(2 PIEM ) ,
Cho mdt luc giac 161 co tinh chat sau : khoang
cach gitra cac trung diém cua bat ctr hai canh doi
dién nao cua luc gidc do6 cling bang tong do dai cua

. r A 7. 3 ’ . M A 5
hai canh d6 nhéan véi - Ching minh rang tat ca

cac goc cua lyc giac d6 bang nhau.
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Giai:B6 dé “Xét tam giac PQR co goc @2600 va T 1a trung diém cua canh

3

QR.Chirng minh PT < QRT »

Goi S 1a diém nim cung phia voi P dbi voi duong thing QR sao cho QRS 14 tam giac
déu. Khi d6 diém P nim trong dudng tron ngoai tiép tam gidc déu QRS va duong tron

3

(QRS) nay tiép xuc trong véi duong tron tdm T ban kinh 7S :QRT’ Do do

B3

Déu “ =" xay ra khi va chi khi P=S, tirc tam giac PQR déu.

Trd lai bai todn da cho : cac dudong chéo chinh ctia mét luc giac 16i tao thanh mot tam

giac, hay dic biét c6 thé dong qui( lic d6 tam giac suy bién thanh mot diém )

Boi thé ta c6 thé chon hai trong ba dudng chéo d6 tao thanh mot goc 16n hon hodc bang

60°
Khong mét tinh tong quat, co thé gia sir rang cac
duong chéo AD va BE cua luc gidc ABCDEF

B M A duoc xét cit nhau & diém P sao cho

APB > 60° Khi d6 st dung bd dé trén va giai
thiét ctia bai toan ta c6

3

P MN:(AB+DE)72 PM + PN > MN (Trong

Q F' @6 M, N 1an luot 1 trung diém ctia AB va DE)
Theo bo d& cac tam gidc ABP va PDE la déu va
taco ABP = PDE = 60" .
Tu do suy ra duong chéo CF tao voi AD hoac
N E tao voi BE mot goc 1on hon hoic bang 60°.
L 0,5d
Khéng mat tinh tong quat, c6 thé gia st rang @ > 60", trong d6 Q 1a giao diém ctia CF
va AD.
Lap lai 1ap luén nhu trén ta c6 két luan AQF va CQD la nhiing tam giac déu, diéu do kéo
theo BRC = ERF = 60" , trong do R 14 giao diém CF va BE.
Lap luan twong tu cho lan thir ba nay ta c6 cac tam gidc BCR
va EFR la déu. Viy ta c6 tat cac goc cua luc giac 16i 1a bang
nhau va bang 120° . 0,5d
B. HUONG DAN CHAM
1.Diém toan bai cho theo thang diém 20,14 tong diém cia thanh phan cong lai va khong
lam tron sd.
2.Cidp giam khao co thé chia nho diém thanh phan dé chdm.Piém thanh phan nho nhat
0,5d.
3.Hoc sinh c6 thé lam cach khac voi dap an van cho diém tdi da.
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