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Bai 1 (5,0 diém). Cho sé nguyén duong n. Chimg minh rang véi moi s6 thyc duong x,

ta c6 bat ding thirc:
x"(x""+ 1) < (x + 1)2"”
x"+1 2
Hoi déng thire xay ra khi nao?
Bai 2 (5,0 diém). Cho day sb thuc (x,) xac dinh béi

n—1
( 2’;)2 Zx véi moi n= 2.
n—

V&i mdi sé nguyén duong n, dit ¥, = X4 1 — Xn.

Chimg minh rang déy sb (y,) c6 gi6i han hitu han khi n — + .

Bai 3 (5,0 diém). Trong mat phang, cho dudng tron (O) duong kinh 4B. Xét mot
diém P di dong trén t1ep tuyén tai B cia (O) sao cho P khéng tring vdi B. Puong

thang PA cat (O) tai diém thir hai C. Goi D la diém dbi xtmg véi C qua O. Pudng
thang PD cat (O) tai diém thit hai E.

1/ Ching minh ring cac dudng thing AE, BC va PO cung di qua mét diém.
Goi diém d6 1a M.

2/ Hay xac dinh vi tri cua diém P sao cho tam gidc AMB c6 dién tich 16n
nhét. Tinh gia tri 16n nhit d6 theo ban kinh ctia dudng tron (O).

((O) ki hiéu dwong tron tém O). |
Bai 4 (5,0 diém). Cho ngii giac 16i ABCDE c6 d6 dai mdi canh va do dal cac duong
chéo AC, AD khong vuot qua J3. Léy 2011 diém phan biét tuy y nim trong ngi
giac do. Chung minh rang ton tai mot hinh tron don vi co tam nam trén canh cta
ngii gidc da cho chira it nhit 403 diém trong sé cac diém d3 13y.

HET

x=1 va x,=

o Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu va mdy tinh cam tay.
o Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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Cau 1. (4,5 diém)

Cho vit 1 1a mét ban mong déu, ddng chit, dugc uon theo dang long méng thanh mdt phin tu
hinh try AB cung, ngén, c¢b truc A, ban kinh R va duqc gén véi diém O bang cac thanh cung, manh,
nhe. Vat 1 c6 thd quay khong ma sat quanh mét tryc cd dlnh (tring véi truc A) di qua diém O. Trén
Hinh 1, OA va OB la céc thanh cimg cung d9 dai R, OAB nim trong mit phang vudng goc vdi truc A,
chira khéi tim G cua vét 1, C la giao diém cta OG va long mang.

1. Tim vi tri khéi tAm G cua vat 1.

2. Giix cho vt 1 ludn cb dinh rdi d3t trén n6 vat 2 1a mdt hinh tru
rdng, mong, ddng chit, cing chidu dai véi vét 1, ban kinh r (r <R),
nam doc theo dudng sinh clia vat 1. Kéo vét 2 léch ra khéi vi tri cin
bing mdt goc nho B, rdi tha nhe.

a) Tim chu ki dao ddng nho cia vat 2. Biét rang trong qua trinh
dao dong, vat 2 ludn lin khong truot trén vat 1.

b) Biét p1a hé sb ma sat nghi gitra vat 1 va vat 2. Tim gid tri 16n
nhét cua goc B, dé trong qua trinh dao ddng diéu hoa, vét 2 khong bi
trugt trén vat 1.

3. Thay vat 2 bing mét vat nhé 3. Vit 3 nim trong mat phing
OAB. Keo cho vét 1 va vat 3 1éch khoi vi tri can bing sao cho G va
vit 3 nAm vé hai phla mit phéng thing ding chira A, v6i cac goc léch
déu 1a o,nhu Hinh 2, rdi tha nhe. Bo qua ma sat. Tim khoéang thoi
gian nho nhét dé vét 3 di t6i C.

Hinh 2

Cau 2. (4,5 diém)

Mbt binh hinh try chira chét khi don nguyén ti, chiéu dai L, dién tich day S, chuyen dong doc
theo phuong song song v6i truc coa binh. Khéi lugng khi trong binh 12 m. O thoi diém binh dang
chuyen dong véi gia the ag (ap> 0), ngudi ta bét dau lam cho gia tdc clia binh giam that chim t6i gia

tri 7 Coi khi trong binh 1a khi li tuéng. Gia thiét & mbi thoi diém, céc phén tir khi ¢6 gia tbc nhu

nhau va nhiét d¢ ddng déu trong toan khéi khi. B qua tac dung cta trong luc.
1. Cho rang nhiét d6 cta khi ludn 1a T khéng dbi va “}:"L «1,trong d6 p 1a khéi lugng mol

clia chit khi, R 1a héng s khi. Hay tmh
a) Ap suét do khi tac dung 1én mdi day binh khi gia tbc cia binh 1a a.
b) Cong do khéi khi thyc hién trong qué trinh giam gia tbc trén.
2. Gia thiét binh hoan toan cach nhi¢t va nhiét do khi thay ddi rat nhé trong qua trinh giam
gia tdc. Biét nhiét 6 ban diu cua khéi khi 12 T. Tim d6 bién thién nhiét 46 cua khéi khi trong
qué trinh trén.




Cau 3. (3,5 diém)

M5t tu dién tru dai L, ban kinh céc ban tu tuong img la r va R. Khong
gian gitra hai ban tu dugc l4p ddy béi hai 16p dién mdi cung, cung chiéu
day, c6 hing sb dién méi twong Umg 13 &, va &, (Hinh 3). L6p dién mdi €
c6 thé kéo duogc ra khoi tu dién. Tu dién dugc ndi véi hai cuc cua ngudn
dién c6 hiéu dién thé U khong dbi.

G thoi didm t = 0, 16p dién mdi €, bt dau dugce kéo ra khdi tu dién voi

Hinh 3

tbc 46 khong dbi v. Gia thiét dién truong chi tip trung trong khong gian gitra hai ban ty, bé qua moi

ma sat. Xét trong khoang 0 <t < L hay:
v

1. Viét biéu thirc dién dung ctia ty theo thoi gian t.
2. Tinh lyc dién tac dung Ién 16p dién mdi g & thdi diém t.
3. X4c dinh cudong dd va chiéu dong dién qua ngudn.

Cau 4. (4,5 diém)

Cho mot thiu kinh hoi tu 16m - 18i, bing thuy tinh, chiét suat
n = 1,5 nhu Hinh 4. M3t 1dm c6 ban kinh R;= 5,5 cm va c6 dinh
tai O;. Mat 16i c6 ban kinh R, va dinh tai O,. Khoang céch
0,0,=0,5 cm. M¢t diém sang S duogc dat tai ding tdm cia méat
16m va chiéu mot chum tia c6 goc md rong vao mit thau kinh.

1. Xét chim séng hinh nén xuét phat tir S chiéu vao thiu
kinh vé6i géc gitra duong sinh va truc hinh non laa =15°,. Véi Hinh 4
gia tri Ry = 3 cm, hdy x4c dinh vi tri diém dau va diém cubi coa
dai cac giao diém cta cac phuong tia séng 16 ra khoi thau kinh va truc chinh.

2. Tim gia tri R; sao cho chum tia 16 ra khoi thdu kinh 12 mot chum tia déng quy, rong.

Cau 5. (3,0 diém)

Trong n§uyén tir hidrd lic diu co électron chuyén dong tron véi ban kinh quy dao
r=2,12.10"" m quanh hat nhan dudi tac dung cua lyc Culdng. Ta chi str dung céc dinh ludt vat li cd
dién dé nghién ciru chuyén dong ctia électron trong nguyén tir. Theo d6, khi électron chuyén dong
2

e s LA s A P an g A A 2ke ,
v6i gia toc a thi nguyén tir s&€ blrc xa dién tir vé1 cong suat P= a’ (trong d6 ¢ = 3.10° m/s;

3
C

e=16.10"°C, k= 9;1097Nm2/C2). Coi gia tbc toan 'phz‘“m a cua électron 1a gia toc huéng tam. Hay
tinh thoi gian can thiét dé ban kinh quy dao giam dén ro = 0,53.10"° m va uéc tinh trong thoi gian
d6 électron chuyén dong trén quy dao dugc bao nhiéu vong.

HET
o Thi sinh khong duwoc sv dung tai liéu.
o Gidm thi khéng gidi thich gi thém.
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Chu 1. (3,5 diém)

1. Clo, brom, iot c6 thé két hop véi flo tao thanh cac hop chit dang XF,. Thuc nghiém cho thdy
ring m c6 3 gid tri khac nhau néu X 1a ClI hoge Br, m ¢6 4 gid trj khac nhau néu X 1a 1.

a) Hay viét cong thire céc hop chat dang XFi, cua mdi nguyén to Cl, Br, L.

b) Dua vao ciu tao nguyén tir va do 4m dién cua cac nguyén td, hay giai thich sy hinh thanh cac
hop chét trén.

Cho: Do am dién ctia F 14 4,0; C11a3,2; Br1a3,0;11a2,7.

2. 3?P phan rd B véi chu ki ban huy 14,28 ngay, duoc diéu ché biang phan tng giita notron véi
hat nhan *S.

a) Viét cac phuong trinh phan tmg hat nhan dé didu ché >?P va biéu dién sy phan rd phong xa cta 32p,
b) Cé hai mAu phong xa >*P dugc ki higu 1a mau I va mau II. MAu I ¢6 hoat dd phong xa 20 mCi
duoc luu gitr trong binh dit tai budng lam mat ¢6 nhiét d6 10 °C. Mau II c6 hoat dd phong xa 2 pCi
bit diu duoc luu giit cing thoi diém v6i méu [ nhung & nhiét d6 20 °C. Khi hoat do phéng xa cia
man 11 chi con 5.10" uCi thi luong luu huynh xuét hién trong binh chia mAu I 13 bao nhiéu gam?
Truéc khi hru gii, trong binh khéng c6 hru huynh.

Cho: 1 Ci = 3,7.10'° Bq (1Bq = 1 phén r&/giy); s6 Avogadro Na = 6,02.10° mol; hoat do
phong xa A=AN(Ala hiing s6 tc d6 phan rd, N 1a 6 hat nhan phong xa & thoi diém t).

Ciu 2. (3,5 diém)

Mt phén tmg pha khi x4y ra theo phuong trinh: X(k) — Y(k) (1). Khi ndng 6 diu [Xo = 0,02 mol. L™
thi téc d6 dAu ctia phan (g Vo (& 25 °C) 14 4.10™ mol.L" phut '; dinh ludt téc d6 cua phan (mg c6
dang: v = k.[X] (2), trong d6 k 12 hing s6 toc dd cia phan img.

1. Tim biéu thirc lién hé Igv (logarit cua tc 4o phan ung) voi thoi gian phan g t va tinh cac hé
sb trong bidu thirc nay cho truong hop cta phan g (1).

2. Tinh thoi gian phan mg mdt nira trong cc diéu kién n6i trén.

3. Phan tng 2NO (k) + 2H (k) — Na (k) + 2H,0 (k) tuan theo quy ludt ddng hoc thuc
nghiém: v = k[NOJ?[H,]. Hai co ché duge dé xuat cho phan fmg nay:

Coché 1: Co ché 2:
2NO (k) = N0 (k) (nhanh) 2NO (k) == N)O, (k) (nhanh)
N,0, (k) + H; (k) > 2HON (k) (nhanh)  N;O; (k) + Hy (k) = N0 (k) + H,0 (k) (cham)

HON (k) +Hy(k) — H;0 (k) + HN(K) (chdm) N0 (k)+Ha(k) > No(k) + H;O (k) (nhanh).
HN (k) + HON (k) = N, (k) + H,O (k) (nhanh).

Co ché nao phi hop v6i quy luét dong hoc thuc nghiém? Tai sao?
Cau 3. (3,5 diém) , ’ "

Cho hiing sb khi R = 8,314 J.mol"" . K™". O 4p suat tiéu chuan Po = 1,000 bar = 1,000.10° Pa,
nhiét d6 298 K, ta c¢6 cac dir kién nhiét dong hoc:

Kb H, N, NH;

Bién thién entanpi hinh thanh AH{ (kJ.mol™) 0 0 -459
Entropi $"(J.mol” .K™) 130,7 191,6 192,8
Bién thién entanpi phan li lién két AHO (kJ.mol™) | 943 466 159 436

Trang 1/2



1. Tinh bién thién entanpi, bién thién entropi, bién thién ning lugng ty do Gibbs va hang sO cén
bang K ctia phan img téng hop amoniac tir nito va hidro & diéu kién nhiét d6 va ap suat trén.

2. Trong thuc té san xudt, phan tng tong hop amoniac dugc thuc hién & nhiét do cao. ]

a) Chép nhan gin ding viéc b6 qua sy phy thudc nhiét d6 ciia AH va AS, hay tinh héng sd can
bing K ctia phan img & T = 773 K. )

b) Nhin xét vé huéng uu tién clia phan tng ¢ 298 K va 773 K. Giai thich tai sao lai tién hanh
tdng hop NH; & nhiét 4o cao. Pé tang hidu suét téng hop amoniac trong cdng nghiép, co thé dua
ra bién phap gi? Giai thich.

3. Tinh bién thién entanpi phén li lién két AHg ctia mot lién két N-H trong phén t{r amoniac.

4. Tinh bién thién entanpi hinh thanh tiéu chudn AHY ciia gbc ‘NH,. Cho AHpy n,) =380 kJ.mol™.

Céu 4. (3,0 diém)

Trong méi trudmg axit, HyC,04 bi KMnOy4 oxi hoa thanh CO,. Trén 50,00 mL dung dich KMnO4
0,0080 M véi 25,00 mL H;C;04 0,20 M va 25,00 mL dung dich HCIO4 0,80 M dugc dung dich A.
1. Viét phuong trinh phan tmg xay ra. Tinh hing s6 can bing cia phan img va xdc dinh thanh
phén ctia dung dich A.
2. Trén 10,00 mL dung dich A véi 10,00 mL dung dich B gom Ca(NOs); 0,020 M va Ba(NO3)2 0,10 M.
C6 két tha ndo tach ra? o

Chép nhan su cdng két 1a khong dang ké&; thé tich dung dich tao thanh khi pha tron bang tong
thé tich ctia cac dung dich thanh phén.

RT

. w0 = . w0 = . A or. Do .
Cho:. EMnOZ;,H+/Mn2+— 1,51 V; EC02/H2C204 0,49V ;425°C: 2,303 T 0,0592;

PKa111,C,04) = 1:25: PRazyc,04) = 427 PRaigy0 +cop) ™ 6,35; PKao(n,0 + cOy) =10,333
PK(cac,04)= 8755 PKy(cacos)= 8:35; PKygacy0,) = 6:803 PKBaco,)= 8-30;

(pKs = - 1gKs, v6i Kg la tich sb tan; pKa.=-1gK,, véi K, 1a hing sb phén li axit).

P tan cua CO; trong nude & 25 °Cla LCO2 = (0,030 M.

Cau 5. (3,0 diém)
. 0 —_— . 0 3 . 0 =
L.Cho: By oo ionmer = BS1 V3B oo, 226 ViEY o reaze = 123 V-
q 0 . 0
) Ul EMno;, H)O/MnO; 0 EMnoz,/Mnoﬁ' ‘

b) Nhin xét vé kha ning oxi hoa ciaMnOj trong mbi truong axit, trung tinh va bazo. Giai thich.
2. Viét phuong trinh ion cia céc phan t{ng dé minh hoa kha ning oxi héa cla ion pemanganat
phu thudc vao pH clia mo6i trudng.
Cau 6. (3,5 diém) , o

Pé x4c dinh ham luong cia crom va sat trong mot mau gom Cry O3 va Fe;03, nguoi ta dun
nong chay 1,98 gam mau voi Na,O, dé oxi héa Cr,O5 thanh CrOi'. Cho khbi d3 nung chay vao
nudce, dun soi dé phén huy hét Na,O,. Thém H,S0, lodng dén du vao hdn hop thu dugce va pha thanh
100,00 mL, dugc dung dich A c6 mau vang da cam. Cho dung dich KI (dur) vao 10,00 mL dung dich
A, luong I; (san phém clia phan img gifra I” va [) gii phong ra phan img hét v6i 10,50 mL dung dich
N2,8,05 0,40 M. Néu cho dung dich NaF (du) vao 10,00 mL dung dich A rdi nhé tiép dung dich KI
dén du thi luong 1 giai phong ra chi phan tmg hét véi 7,50 mL dung dich NaS;0; 0,40 M.
1. Viét cac phuong trinh phén ung xay ra.
2. Giai thich vai tro cua dung dich NaF. ) 5 .
3. Tinh thanh phin % khéi lugng cia crom va sat trong mau ban dau. Cho: Fe = 56; Cr = 52.

HET
* Thi sinh khong duoc si dung tai liéu.
* Gidm thi khdng gidi thich gi thém.
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